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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Verfahren zur automatischen Zuordnung von Knotengeraten zu den logischen Knoten eines 

Datenverarbeitungsnetzwerkes sowie fur das Verfahren geeignetes Knotengerat 
© Bei Netzwerken mit hoher Zahl von Knotengeraten 
(1-9) gleichen Typs ist es sehr aufwendig, fur die Vergabe 
von Adressen an die K note nge rate (1-9) nach ihrer Instal- 
lation die Knotengerate (1-9) vor Ort manuell zu identifi- 
zieren, den zugohorigen logischen Knoten des Netzwer- 
kes zuzuordnen und diese Zuordnung dem Netzwerk ein- 
zugeben. Das neue Verfahren und das neue Knotengerat 
(1-9) ermoglichen eine Automatisierung der Zuordnung. 
Die einzelnen Knotengerate (1-9) werden von einem be- 
stimmten Sendepunkt (12) im Netzwerk aus nacheinan- 
der gezielt mit mindestens einem Anfragesignal ange- 
sprochen. Von dem jeweils angesprochenen Knotengerat 
(1-9) wird mit moglichst geringer Zeitverzogerung oder 
nach einem definierten Zeitraum nach Eintreffen jedes 
■ Anfragesignals ein Antwortsignal erzeugt, das an einem 
> bestimmten Empfangspunkt (12) im Datenverarbeitungs- 
» netzwerk registriert wird. Fur jedes Knotengerat (1-9) wird 
die Zeitspanne zwischen der Aussendung des minde- 
stens einen Anfragesignals und dem Registrieren des zu- 
gehorigen Antwortsignal s festgestellt. 
Die Knotengerate (1-9) weisen ein Installationsmodul (14) 
auf, das im aktivierten Zustand die Erzeugung eines Ant- 
wortsignals ermoglicht. Das Installationsmodul kann bei- 
spielsweise ein Kleinrelais (16) zur Erzeugung eines Kurz- 
schlusses im Kabel (10) des Netzwerkes am Ort des ange- 
sprochenen Knotengerats (1-9) umfassen. 
Automatisierungssysteme 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Vcrfahrcn zur automatischen 
Zuordnung von Knotengeraten zu den logischen Knoten ei- 
nes Dalenverarbeiiungsnetzwerkes mil bekannter Netz- 
werktopologie sowie ein fur das Verfahren geeignetes, iiber 
cine Signallcitung mit andcrcn Knotengeraten vcrbindbarcs 
Knotengerat. 

Dalenverarbeilungsnelzwerke iniL moglicherweise meh- 
reren hundert logischen Knoten und entsprechend vielen 
Knotengeraten konnen fur dczentrale Automatisicrungssy- 
steme, z. B. in der Haustechnik, eingesetzt werden. Die mit 
eigenen Prozessoren ausgestatteten Knotengerate konnen 
als Aktoren und/oder Sensoren eigenstandig spezifische 
Aufgabcn inncrhalb des Automatisicrungssystcms iibcrnch- 
men und iiber das Netzwerk mit anderen Knotengeraten 
kornniunizieren. Fur diese Kommunikation ist es notwen- 
dig, daB jedes Knotengerat eine tndividuelle Adresse auf- 
wcist, iiber die cs im Netzwerk identifizicrbar und damit gc- 
zielt ansprechbar ist. 

Es kommt haufig in Autornatisierungsnetzwerken vor, 
daB Funktion und Adresse eines Knotengerats vor der hard- 
warcmaBigcn Installation nicht fcstgclcgt werden konnen, 
weil zum Beispiel eine individuelle Behandlung aufgrund 
von Massenfertigung nicht sinnvoll ist, Ohne weitere MaB- 
nahmen ist es nach der Installation jedoch lediglich mogiich, 
die Knotengerate im Netzwerk als existent zu erkennen, und 
nicht, die Knotengerate den logischen Knoten des Netzwer- 
kes zuzuordnen. Das heiBt, es ist unbekannt, welches Kno- 
tengerat an welchem logischen Knoten installiert ist, soweit 
das Netzwerk Knotengerate gleichen Typs umfaBt. Fur die 
Vergabe von Adressen fur die Knotengerate und damit fiir 
den Aufbau einer funktionierenden Kommunikation zwi- 
schen den Knotengeraten ist es in diesen Fallen bislang ub- 
lich, die installierten Knotengerate vor Ort manuell zu iden- 
tifizieren, den zugeh&rigen logischen Knoten des Netzwer- 
kes zuzuordnen und diese Zuordnung dem Netzwerk einzu- 
geben. Dies bedeutet einen erheb lichen zeitlichen und damit 
kostentrachtigen Aufwand. Eine Automatisierung der Zu- 
ordnung ist daher anzustreben. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- . 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
erstmalig bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens der ein- 
gangs genannten Art dadurch geldst, daB 

a) von einem besdmrnten vSendepunkt im Dalenverar- 
beitungsnetzwerkes aus die einzelnen Knotengerate 
nacheinander gezielt mit mindestens einem Anfragesi- 
gnal angesprochen werden, 

b) von dem jeweils angesprochenen Knotengerat mit 
moglichst geringer Zeitverzdgerung oder nach einem 
definierten Zeitraum nach Eintreffen jedes Anfragesi- 
gnals ein Antwortsignal erzeugt wird, das an einem be- 
stimmten Ernpfangspunkt im Datenverarbeitungsnetz- 
werk registrien wird, 

c) fiir jedes Knotengerat die Zeitspanne zwischen der 
Aussendung des mindestens einen Anfragesignals und 
dem Registrieren des zugehorigen Antwortsignals fest- 
gestellt wird, und 

d) unter Beriicksichtigung der gemaB Merkmal c) fest- 
gestellten Zeitspannen sowie der Netzwerktopologie 
die einzelnen Knotengerate den logischen Knoten zu- 
geordnet werden. 

Bei einem Datenverarbeitungsnetzwerk mit bekannter 
Netzwerktopologie weiB man, auf welche Weise die logi- 
schen Knoten iiber Signalleitungen, zum Beispiel elektri- 
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sche Kabel, rniteinander verbunden sind. Insbesondere ist 
die Lange der Signalleitungen zwischen jeweils zwei Kno- 
ten bckannt sowie, an wclchcn Stcllcn in der Signallcitung, 
welche Verzweigungen montiert sind. Durch die Messung 
5 der Signallaufzeit von Anfragesignal und Antwortsignal ist 
es nun mogiich, die angesprochenen Knotengerate nach ih- 
rcr Entfcrnung vom Empfangs- bzw. Scndcpunkt zu ordncn 
und unter Beriicksichtigung der bekannten Netzwerktopolo- 
gie die einzelnen Knotengerate den logischen Knoten des 

10 Netzwerkes zuzuordnen. 

Das erfindungsgemaBe Vcrfahrcn kann auch so ausgc- 
fuhrt werden, daB Sendepunkt und Ernpfangspunkt iden- 
tisch sind. Am Sende- und Ernpfangspunkt kann ein Inbe- 
triebnahmetool installiert werden, das die Anfragesignale 

15 sendet, die Antwortsignalc cmpfangt und mit dem schlicB- 
lich auch die Zuordnung der Knotengerate zu den logischen 
Knoten durchgefuhrt werden kann. Das erfindung sgeniaBe 
Verfahren kann auch so ausgefuhrt werden, daB das gezielte 
Ansprcchcn der einzelnen Knotengerate mit den Anfragcsi- 

20 gnalen erfolgt, indem 

a) zunachst die individuellen Identifikationsschliissel 
(THJID) samtlichcr zuzuordnender Knotengerate fest- 
gestelit werden, 

25 b) eines der Knotengerate mittels seines UUID ange- 
sprochen und mittels eines Akrivierungssignals in ei- 
nen die Abgabe des jeweiligen Antwortsignals auf das 
mindestens eine Anfragesignal bewirkenden Installati- 
on smodus gesetzt wird, 

30 c) hiernach das mindestens eine Anfragesignal fiir das 
gemaB Merkmal b) aktivierte Knotengerat abgesetzt 
wird, 

d) der Installationsmodus dieses Knotengerats nach 
Abgabe des mindestens einen Antwortsignals deakti- 

35 viert wird und 

e) die Verfahrensschritte b) bis d) nacheinander fiir je- 
des noch nicht angesprochene Knotengerat wiederholt 
werden. 

40 Mit der Abfrage der UUID's (Universal Unique Identifier) 
werden die Knotengerate zunachst unabhangig von ihrer Po- 
sition im Netzwerk identifiziert. AnschiieBend konnen die 
einzelnen Knotengerate iiber den nun bekannten UUID ge- 
zielt angesprochen und nacheinander in den Installauons- 

45 modus gesetzt werden. Der Installationsmodus bewirkt dann 
die Abgabe eines Antwortsignals als Reaktion auf den Emp- 
fang eines Anfragesignals. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, das erfindungsgemaBe 
Verfahren so auszufuhren, daB das Antwortsignal erzeugt 

50 wird, indem bei aktiviertem Installationsmodus die physika- 
lischen Verhaltnisse fur die Signaliibertragung im Bereich 
des zugeh5rigen Knotengerats derart geandert sind, daB zu- 
mindest ein Teil des Anfragesignals reflektiert wird. Dies 
kann vorteilhaft dadurch erreicht werden, daB die Signal- 

55 iibertragung uber ein elektrisches Kabel erfolgt und bei akti- 
viertem Installationsmodus ein KurzschluB im Kabel im Be- 
reich des zugehorigen Knotengerats erzeugt wird. 

Alternativ ist es auch mogiich, das erfindungsgemaBe 
Verfahren so auszufuhren, daB das Antwortsignal erzeugt 

60 wird, indem bei aktiviertem Installationsmodus im durch 
das Anfragesignal angesprochenen Knotengerat ein eigen- 
standiges Signal generiert wird. Aktiv generierte Sign ale ha- 
ben den Vorteil, daB sie in ihrer Form und Intensitat manipu- 
lierbar sind und somit an die Gegebenheiten im Netzwerk 

65 angepaBt werden konnen. 

Es ist abhangig von der Netzwerktopologie, beispiels- 
weise bei gleichen Abstiinden mehrerer Knotengerate von 
einer Abzweigung, mogiich, daB nicht alle Knotengerate 
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nach einem einmaligen Abfragen samllicher KnoLengeraLe 
eindeutig den logischen Knoten zugeordnet werden konnen. 
In dicscm Fall kann cs vortcilhaft scin, das crfindungsgc- 
mSBe Verfahren so auszufiihren, daB zumindest diejenigen 
der Knotengerate, die nach einem ersten Anspreehen noch 5 
nicht eindeutig den logischen Knoten zugeordnet werden 
konnen zumindest cin zweites Mai mit mindestens cincm 
Anfragesignal angesprochen wird, wobei ein anderer Sende- 
punkl und/oder ein anderer Empfang spunk! im Datenverar- 
beitungsnetzwerk gewahlt wird und hiemach erst die Zuord- 10 
nung dcr cinzclncn Knotengerate zu den logischen Knoten 
erfolgt 

Die Aufgabe wird hinsichtlich eines Knotengerats der 
eingangs genannten Art geldst durch Mittel zur Erzeugung 
cincs Antwortsignals unmittelbar odcr nach cincm definier- 15 
ten Zeitraum nach dem Empfang eines Anfragesignals. 

Das erfindungsgemaBe Knotengerat kann auch so ausge- 
bildet sein, daB die Signalieitung ein elektrisches Kabel ist 
und die Mittel zur Erzeugung cincs Antwortsignals cin 
Kleinrelais umfassen, das einen KurzschluB im Kabel er- 20 
zeugt, durch den das Anfragesignal unniittelbar nach Ein- 
treffen als Antwortsignal reflektiert wird. Ilierdurch ist eine 
schr cinfachc und kostcngiinstigc Moglichkcit zur Erzeu- 
gung des Antwortsignals gegeben. Das Antwortsignal ent- 
steht dabei ohne Zeitverzogerung, womit ein Faktor fiir eine 25 
zeitliche Ungenauigkeit entfallt. 

Im folgenden wird anhand der Figuren eine Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens sowie eine Ausbil- 
dungsform des erfindungsgemaBen Knotengerats erlautert. 

Es zeigt 30 

Fig. 1 schematisch ein Datenverarbeitungsnetzwerk mit 
einem Inbetriebnahmetool und 

Fig. 2 schematisch einen Teil eines Knotengerats mit 
Kleinrelais. 

In Fig. 1 ist schematisch der Aufbau eines Datenverarbei- 35 
tungsnetzwerkes mit neun logischen Knoten dargestellt, in 
denen jeweils ein Knotengerat 1 bis 9 installiert ist. Die re- 
lativ geringe Anzahl der Knotengerate 1 bis 9 in der Darstel- 
lung wurde allein aus Griinden der tjbersichtlichkeit ge- 
wahlt. Moderne dezentrale Autoniatisierungssysteme ken- 40 
nen ohne weiteres mehrere hundert logische Knoten umfas- 
sen. Die Knotengerate 1 bis 9 sind iiber Kabel 10 miteinan- 
der verbunden. Die Netzwerktopologie und die logischen 
Zusammenhange innerhalb des Netzwerkes sind in der Re- 
gel aus der Installationsplanung bekannt. Das heiBt, es ist 45 
bekannt, welche Langen die Kabel 10 aufweisen, welche der 
Knotengerate 1 bis 9 unmittelbar durch ein Kabel 10 rnitein- 
ander verbunden sind, wie die Reihenfolge der Knotenge- 
rate 1 bis 9 an einzelnen Strangen des Kabels 10 ist und an 
welcher Steile im Kabel 10 gegebenenfails Verzweigungen 50 
11 montiert sind. 

FUr die Inbetriebnahme eines Netzwerkes ist es erforder- 
Uch, daB die Knotengerate 1 bis 9 durch eine eigene, einma- 
lig vorkommende Netzwerkadresse gezielt ansprechbar sind 
und daB die Funktionen der einzelnen Knotengerate 1 bis 9 55 
festgelegt werden. Die Zuordnung einer Netzwerkadresse 
fur jedes Knotengerat 1 bis 9 kann nur erfolgen, wenn die 
Knotengerate 1 bis 9 zum einen individuell erkennbar sind 
und zum anderen bekannt ist, auf welchem logischen Kno- 
tenpunkt des Netzwerkes das jeweilige Knotengerat 1 bis 9 60 
sitzt. Urn dieses zu ermitteln, wird an einem bestimmten 
Sende-ZEmpfangspunkt 12 ein Inbetriebnahmetool 13 an das 
Netzwerk angeschlossen. Mittels des Inbetriebnahmetools 
13 werden nun alle Knotengerate 1 bis 9 aufgefordert, ihren 
weltweit giiltigen individuellen Identifikationsschliissel 65 
(UUID = Universal Unique Identifier) an das Inbetriebnah- 
metool 13 bekannt zu geben. Hiernach steht also fest, wel- 
che Gerate als Knotengerate 1 bis 9 im Netzwerk vorhanden 
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sind. Nun ist noch unbekannt, wie sich diese Knotengerate 1 
bis 9 auf die logischen Knotenpunkte des Datenverarbei- 
tungsnctzwerkes vcrtcilcn. Das Inbetriebnahmetool 13 
spricht nun mittels einer der ermittelten UUTD eines der 
Knotengerate, z. B. 9, an und setzL ihn iiber ein Aktivie- 
rungssignal in einen Installationsmodus. Das im Installati- 
onsmodus bcfindlichc Knotengerat 9 ist nun bcrcit, auf cin 
Anfragesignal des Inbetriebnahmetools 13 hin unmittelbar 
und ohne Zeitverzogerung ein Antwortsignal zu senden. 
Das Inbetriebnahmetool 13 miBt die Zeitspanne zwischen 
Abscndung des Anfragesignals und Empfang des Antwort- 
signals, d. h. die Signallaufzeit. Die Signallaufzeit ist ein 
Mafi fur die Kabelstrecke zwischen Inbetriebnahmetool 13 
und dem angesprochenen Knotengerat 9. Durch ein weiteres 
Signal des Inbetriebnahmetools 13 wird dcr Installationsmo- 
dus des angesprochenen Knotengerats 9 wieder deaktiviert. 
Diese Vorgehensweise wird nun fiir samtliche weiteren 
Knotengerate 1 bis 8 wiederholt. Hiernach sind die relativen 
Entfcrnungcn cntlang dcr Kabel zwischen dem Inbetrieb- 
nahmetool 13 und samtlichen Knotengeraten 1 bis 9 be- 
kannt. Bei be ka tinter Signalgeschwindigkeit, die abhangig 
vom Typ des Kabels ca. 2/3 der Lichtgeschwindigkeit be- 
tragt, konnen auch die absolutcn Entfcrnungcn crmittclt 
werden. Ist die MeBgenauigkeit von ca. ± 1 m hinreichend, 
eine eindeutige Reihenfolge der relativen Entfernungen der 
einzelnen Knotengerate 1 bis 9 zum Inbetriebnahmetool 13 
festzulegen, ist es aufgrund der bekannten Netzwerktopolo- 
gie mdglich, die Knotengerate 1 bis 9 den logischen Knoten 
des Netzwerkes eindeutig zuzuordnen. Sollten aufgrund von 
Verzweigungen die MeBergebnisse nicht eindeutig sein, 
konnen von einem anderen Sende-ZEmpfangspunkt des 
Netzwerkes aus diejenigen der Knotengerate 1 bis 9 noch- 
mals angesprochen werden, die nicht eindeutig zugeordnet 
werden konnten. 

Die Erzeugung des Antwortsignals in den Knotengeraten 
1 bis 9 kann mittels Signalreflexion erfolgen. Derartige Si- 
gnalreflexionen konnen dadurch erreicht werden, daB an der 
betreffenden S telle gezielt der Wellenwiderstand der Uber- 
tragungsleitung derart verandert wird, daB er nicht mehr der 
Netzwerkimpedanz an jeder Steile des Netzwerkes ent- 
spricht. Als Extremfall kann auch ein KurzschluB erzeugt 
werden. 

Fig. 2 zeigt in symbolhafter Darstellung ein Installations- 
modul 14 in einem der Knotengerate, zum Beispiel 7. Das 
Installationsmodul 14 besteht aus einer Verarbeitungseinheit 
15 und einem Kleinrelais 16. Die Verarbeitungseinheit 15 
erkennt das iiber das Kabel 10 einlaufende Aktivierungssi- 
gnal und schaltet daraufhin das Kleinrelais ein, das dann sei- 
nerseits mittels des Schalters 17 einen KurzschluB in den 
Ubertragungsleitungen 18 und 19 erzeugt. Das anschlieBend 
einlaufende Anfragesignal wird hierdurch totalreflektiert 
und lauft somit ohne Zeitverztigerung als Antwortsignal 
zum Inbetriebnahmetool 13 zuriick. Hiernach wird das 
Kleinrelais 16 entweder durch Ablauf einer vorgegebenen 
Zeitspanne oder durch ein Deaktivierungssignal wieder aus- 
geschaltet und der KurzschluB aufgehoben. 

Bezugszeichenliste 

I bis 9 Knotengerat 
10 Kabel 

II Verzweigung 

12 Sende-Empfangspunkt 

13 Inbetriebnahmetool 

14 Installationsmodul 

15 Verarbeitungseinheit 

16 Kleinrelais 

17 Schalter 
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18 "Obertragungsleitung 

19 Ubertragungsleitung 

Patentansprtiche 

5 

1. Verfahren zur automatischen Zuordnung von Kno- 
tcngcratcn (1-9) zu den logischen Knotcn cincs Datcn- 
verarbeitungsnetzwerkes mit bekannter Netzwerktopo- 
logie, bei dem 

a) von einem bestimmten Sendepunkt (12) im 10 
Datcnvcrarbcitungsnctzwcrkcs aus die einzelnen 
Knotengerate (1-9) nacheinander gezielt mit min- 
destens einem Anfragesignal angesprochen wer- 
den, 

b) von dem jewcils angcsprochcncn Knotengerat 15 
(1-9) mit mdglichst geringer Zeitverzogerung 
oder nach einem definierten Zeitraum gach Ein- 
treffen jedes Anfragesignais ein Antwortsignai er- 
zcugt wird, das an einem bestimmten Empfangs- 
punkt (12) im Datenverarbeitungsnetzwerk regi- 20 
striert wird, 

c) fiir jedes Knotengerat (1-9) die Zeitspanne 
zwischen dcr Ausscndung des mindestens cincn 
Anfragesignais und dem Registrieren des zugeho- 
rigen Antwortsignals festgestellt wird, und 25 

d) unter Beriicksichtigung der gemaB Merkmai c) 
festgestellten Zeitspannen sowie der Netzwerkto- 
pologie die einzelnen Knotengerate (1-9) den lo- 
gischen Knoten zugeordnet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB Sendepunkt (12) und Empfangspunkt (12) 
identisch sind. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gezielte Ansprechen der einzelnen 
Knotengerate (1-9) mit den Anfragesignalen erfolgt, 35 
indem 

a) zunachst die individuellen Identifikations- 
schlussel (UUID) samtlicher zuzuordnender Kno- 
tengerate (1-9) festgestellt werden, 

b) eines der Knotengerate (1-9) mittels seines 40 
UUID angesprochen und mittels eines Aktivie- 
rungssignals in einen die Abgabe des jeweiligen 
Antwortsignals auf das mindestens eine Anfrage- 
signal bewirkenden Installationsmodus gesetzt 
wird, 45 

c) hiernach das mindestens eine Anfragesignal 
fiir das gemaB Merkmai b) aktivierte Knotengerat 
(1-9) abgesetzt wird, 

d) der Installationsmodus dieses Knotengerats 
(1—9) nach Abgabe des mindestens einen Ant- 50 
wortsignals deaktiviert wird und 

e) die Verfahrensschritte b) bis d) nacheinander 
fiir jedes noch nicht angesprochene Knotengerat 
(1—9) wiederholt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB das Antwortsignai erzeugt 
wird, indem bei aktiviertem Installationsmodus die 
physikalischen Verhaltnisse fur die Signalubertragung 
im Bereich des zugehorigen Knotengerats (1-9) derart 
geandert sind, daB zumindest ein Teil des Anfragesi- 60 
gnals reflektiert wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Signalubertragung iiber ein elektrisches 
Kabel (10) erfolgt und bei aktiviertem Installationsmo- 
dus ein KurzschluB im Kabel (10) im Bereich des zuge- fis 
horigen Knotengerats (1—9) erzeugt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antwortsignai erzeugt 
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wird, indem bei aktiviertem Installationsmodus im 
durch das Anfragesignal angesprochenen Knotengerat 
(1-9) ein cigenstandiges Signal gencriert wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest diejenigen der 
Knotengerate (1-9), die nach einem ersten Ansprechen 
noch nicht cindcutig den logischen Knotcn zugeordnet 
werden konnen, zumindest ein zweites Mai mit minde- 
stens einem Anfragesignal angesprochen wird, wobei 
ein anderer Sendepunkt (12) und/oder ein anderer 
Empfangspunkt (12) im Datenverarbeitungsnetzwerk 
gewalilt wird und hiernach erst die Zuordnung der ein- 
zelnen Knotengerate (1—9) zu den logischen Knoten er- 
folgt. 

8. Fiir das Verfahren nach cincrn dcr Anspriiche 1 bis 7 
geeignetes, iiber eine Signalleitung mit anderen Kno- 
tengeraten (1-9) verbindbares Knotengerat (1-9), ge- 
kennzeichnet durch Mittel (14) zur Erzeugung eines 
Antwortsignals unmittclbar oder nach cincm definier- 
ten Zeitraum nach dem Empfang eines Anfragesignais. 

9. Knotengerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalleitung ein elektrisches Kabel 
(10) ist und die Mittel zur Erzeugung cincs Antwortsi- 
gnals ein Kleinrelais (16) umfassen, das einen Kurz- 
schluB im Kabel (10) erzeugt, durch den das Anfragesi- 
gnal unmittelbar nach Eintreffen als Antwortsignai re- 
flektiert wird. 
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